OPIS DO PROJEKTU KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ ROZBUDOWY SZKOLY
PODSTAWOWEJ W MIEJSCOWOSCI BABY UL PIOTRKOWSKA 20

1. Posadowienie i fundamenty.

Budynek sali posadowiony bezposrednio na gruncie za pomoca taw i stop
fundamentowych.

Warunki geotechniczne proste. Przyjeto schemat statyczny taw zaplecza i sali jako belki
opartej na podfozu sprezystym.

Stupy sali posadowione na stopach fundamentowych. Potgczenie stupa ze stopa sztywne.

Dla czesci zaplecza w osiach I-K przyjeto do obliczen obcigzenia od dwdch kondygnacji
uzytkowych biorgc pod uwage mozliwos¢ nadbudowy pietra nad projektowanym
budynkiem parterowym.

Wykopy po wykonaniu faw i stop zasypac piaskiem, zageszcajgc warstwami.
Obliczenia posadowienia przeprowadzono dla glin piaszczystych zwieztych IL=0,15.

W przypadku wystepowania w poziomie posadowienia innych gruntéw nalezy dokona¢
wymiany gruntdéw nienosnych na zageszczony ttuczen lub piasek stabilizowany
cementem do poziomu stropu warstwy nosne;j.

Do wykonania taw i stop fundamentowych zastosowac beton klasy B20 oraz stal
Alll 34GS i AO.

tawy i stopy zaizolowa¢ izolacjami powtokowymi dwukrotnie.

2. Sciany budynku.
Sciany budynku zaprojektowane jako murowane.

W czesci podpiwniczonej $ciany z bloczkdw betonowych klasy 15 o grubosci 25 cm
murowanych na zaprawie cementowej marki 10 MPa.

Mury nadziemia z pustakow wapienno piaskowych klasy 15 MPa na zaprawie
cementowej marki 10 MPa.
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Zaprojektowano nadproza z belek prefabrykowanych typu L-19 i wylewane. W miejscu
oparcia nadprozy i belek nalezy wykona¢ poduszki betonowe lub przemurowania z cegty
petnej.

Mury w czesci podziemnej zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo wykonujgc powtoki z mas
asfaltowych.. Izolacje termiczng wykonac zgodnie z projektem architektury.

Mury nadziemia dwuwarstwowe z izolacjg termiczng ze styropianu wykonang metoda
lekka mokra. Grubosci izolacji i rodzaj tynku nalezy zastosowac zgodnie z projektem
architektonicznym.

3. Elementy zelbetowe konstrukcji.

Zaprojektowano belki, wierice murdéw, schody i stupy monolityczne zelbetowe. Schemat
statyczny belek przyjeto jako belki swobodnie podparte jedno lub wieloprzestowe
opartych na murach za posrednictwem poduszek z cegty petnej lub betonowych. Dla
stupa przyjeto schemat stupa utwierdzonego w stopie, oparcie dzwigara dachowego na
stupie przegubowe . Schody zaprojektowano jako ptytowe oparte na belkach
spocznikowych.

Wymiary belek, schoddéw i stropdw iich zbrojenie pokazane na rysunkach. Zastosowano
beton B25 (C20/25) oraz stal A 1l 34 GS i A-O.

4. Wiezba dachowa i pokrycie dachu.

Zaprojektowano dzwigar drewniany oparty na stupach zelbetowych. Pofgczenie ze
stupem przegubowe z mozliwoscia przesuwu na jednej podporze.

Dzwigary mocowane w gtowicach stupdéw za pomocg zaprojektowanych potaczen
stalowych.
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Podstawowe obcigzenia przyjete do projektowania

STROPY

Stropy miedzykondygnacyjne obcigzenia state

- Ptytki podtogowe 0,32 [kN/m2] 1,3 4,16 [kN/m2]
- wylewka cementowa 5 cm 1,05 [kN/m2] 1,3 1,37 [kN/m2]
- strop kanatowy 24 cm 3,48 [kN/m2] 1,1 3,82 [kN/m2]
- tynk cem.-wap 1,5cm 0,29 [kN/m2] 1,3 0,37 [kN/m2]

Strop nad parterem obcigzenia zmienne

Obcigzenia zastepcze od Scianek dziatowych 1,25 [kN/m2] 1,4 1,75 [kN/m2]

Obcigzenia uzytkowe 2,0 [kN/m2] 1,3 2,6 [kN/m2]

DACH ZAPLECZA

Dach obcigzenia state potaci:

- Pokrycie dachdwka bitumiczng 0,40 [kN/m?2] 1,2 0,48 [kN/m2]
- wetnha mineralna 20 cm 0,12 [kN/m?2] 1,3 1,16 [kN/m2]
Dach obcigzenie $niegiem nachylenie 21 st.: 0,672 [kN/m2] 1,5 1,01 [kN/m?2]
Dach obcigzenie wiatrem nachylenie 21 st.: 0,46 [kN/m2] 1,5 0,69 [kN/m2]

Sciana sali obcigzenie wiatrem nachylenie 21st.: 0,38 [kN/m2] 1,5 0,57 [kN/m2]
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OBCIAZENIA DLA t AW FUNDAMENTOWYCH t.3

Lp

Opis obcigzenia Obc. char.

kN/m?

i

Ka

Obc. obl.
kN/m?

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 21,23
petna) grub. 25 cm, x4,47

[19,000kN/m3-0,25m-4,47]

Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm, x4,47 1,70
[19,0kN/m3-0,02m-4,47]

Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm, x4,47 1,70
[19,0kN/m3-0,02m-4,47]

Ptytki kamionkowe grubo$ci 10 mm na zaprawie 1,45
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm x3,30

[0,440kN/m2-3,30]

strop kanatowy 3,8x3,3 12,54
Warstwa cementowa grub. 5 cm, x3,30 3,46
[21,0kN/m3-0,05m-3,30]

Papa na deskowaniu posypana zwirkiem, 1,32
podwodjnie x3,30 [0,400kN/m2-3,30]

Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm, x3,30 1,25
[19,0kN/m3-0,02m-3,30]

Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne

szkolne, szatnie i faznie zaktadow

przemystowych, ptywalnie oraz poddasza

uzytkowane jako magazyny lub kondygnacije

techniczne.) [2,0kN/m2]

Obcigzenie sniegiem potaci bardziej obcigzonej 2,62
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-

02010/Az1/71-1 (strefa 1, A=300 m n.p.m., obiekt

nizszy niz otaczajgcy teren albo otoczony

wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi -> Qk

= 0,700 kN/m2, nachylenie potaci 20,5 st. ->

C2=0,947) x3,30 [0,795kN/m2-3,30]

Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 14,25
petna) grub. 25 cm, x3,00

[19,000kN/m3-0,25m-3,00]

Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm, x3,30 1,25
[19,0kN/m3-0,02m-3,30] pietro

Warstwa cementowo-wapienna grub. 4 cm, x3,00 2,28
[19,0kN/m3-0,04m-3,00] pietro dwustronnie

strop kanatowy 3,8x3,3 12,54
Wetna mineralna w matach typu BL grub. 20 cm, 0,79
x3,30 [1,2kN/m3-0,20m-3,30]

Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,56
zageszczony grub. 25 cm, x0,25

[25,0kN/m3-0,25m-0,25] WIENIEC Parteru

Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,56
zageszczony grub. 25 cm, x0,25

[25,0kN/m3-0,25m-0,25] WIENIEC Pietra

1,10

1,30
1,30
1,30
1,10
1,30
1,30
1,30

1,40

1,50

1,30

1,30
1,30

1,00
1,30

1,10

1,10

0,00

23,35

2,21
2,21
1,89
13,79
4,50
1,72
1,63

2,80

3,93

18,53

1,63
2,96

12,54
1,03

1,72

1,72

> 83,50

1,18

98,13
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V = 0,28 m3/mb

Opis fundamentu :
Typ: fawa prostok agtna
Wymiary:
B=0,70m H=0,40m
B;=0,38 m eg=0,05m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin=1,20m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:

N[ nazwa gruntu h [m] nawodni [ p,™ Vemin Vimax a1 e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m”] [kPa]

1| Gliny piaszczyste zwiezie 3,00 nie 2,15 0,90 1,10 20,16 37,50 51962 57730
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| diugotrwate 128,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: Vi min = 0,90; Vimax = 1,20
Beton:

klasa betonu: B20 (C16/20) - f.4= 10,67 MPa, f4 = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
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ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: Vi min = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-1ll (34GS) - fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
otulina zbrojenia cpom = 85 mm

Zalozenia obliczeniowe :
Wspoitczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nos$no$¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny poditoza Qu = 442,7 kN
N, =141,5kN < m-Qu =358,6 kN (39,5%)
Nosnos¢ (stateczno $€) podto za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 62,4 kN
T,=0,0kN < m-Qm =45,0kN (0,0%)
Stateczno $¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mqs > = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mz, = 42,40
kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =30,5kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,29 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,33 cm
$=0,33cm < sgop =1,00cm (33,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 0,68 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢12 mm co 20,0 cm 0 As = 5,65 cm?/mb
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Stopa fundamentowa hali
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Opis fundamentu :
Typ:  stopa schodkowa
Wymiary:
B=140m L=3,20m H=0,90m w=0,40m
By=0,70m Lg=0,70m B;=0,35m L;=1,25m
B;=0,38 m L;=0,38 m eg=0,00m e, =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20 m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
N[ nazwa gruntu h [m] nawodni [ p,™ Vemin Vimax a1 e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m”] [kPa]
1| Gliny piaszczyste zwiezie 3,00 nie 2,15 0,90 1,10 20,16 37,50 51962 57730
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N[ typ obc. N [KN] Ts [KN] Mg [kNm] T [KN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
;
1[ diugotrwate 130,00 0,00 0,00 0,00 120,00 0,00 0,00

Materialy :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 19,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: Vi min = 0,90; Vimax = 1,2
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Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) - f.4= 10,67 MPa, f4 = 0,87 MPa, E, = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspotczynniki obcigzenia: Vi min = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-1ll (34GS) - fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
otulina zbrojenia cpom = 85 mm
Zalozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72
Wspoitczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podioza: 3 = 1,50
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qug = 3044,0 kN, Qg = 3111,6 kN
N; = 258,9 kN < m-Qu =2465,7 kN  (10,5%)
Nosno$¢ (stateczno $€) podito za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qs = 144,2 kN
T,=0,0kN < m-Q=103,9 kN (0,0%)
Stateczno $¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mo 3.4 = 120,00 kNm, moment utrzymujacy My, 3.4 = 368,57
kNm
M, = 120,00 KNm < m-M, = 265,4 kNm (45,2%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,06 cm
$=0,06cm < sy, =1,00cm (6,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Nosnos$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 1,32 m?

Sita przebijajgca Nsg = (g+Q)max- A = 143,0 kN

Nosnos¢ na przebicie Nggq = 263,4 kN

Ngg = 143,0 kKN < Ngg =263,4 kN (54,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdhuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 2,22 cm®

Przyjeto konstrukcyjnie 17 pretéw @12 mm o A = 19,23 cm®
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 12,38 cm?®

Przyjeto 11 pretéw @12 mm o A, = 12,44 cm?
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BELKA 8.2 8.3

A F s c
Q.2 2,00 0,25 6,43 0,2
1 1A 1A

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp_ OpiS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg [m]

1. 0.00 1.00 - 000

2. Ciezar wihasny belki 1,75 1,10 -- 1,93 cata belka
[0,28m-0,25m.- 25,0kN/m3]

3. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 0,56 1,40 0,50 0,78 cata belka

biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacije techniczne.) szer.0,28 m
[2,0kN/m2:-0,28m]
4. Wyktadzina wielowarstwowa z PCW 0 0,02 1,30 - 0,03 cala belka
grubosci 1,9 mm (na polocecie,
butaprenie) szer.0,28 m
[0,070kN/m2-0,28m]

5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,02 0,11 1,30 - 0,14 cala belka
m i szer.0,28 m [19,0kN/m3-0,02m-0,28m]

6. Warstwa cementowa grub. 0,05 m i 0,29 1,30 - 0,38 cala belka
szer.0,28 m [21,0kN/m3-0,05m-0,28m]

2 2,73 1,19 3,25
Schemat statyczny belki
& &
™ (a2}
v , y
A PaN JaN
A B c

L 225 y 6,68 |

DANE MATERIALOWE | ZAtO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,07

Stal zbrojeniowa gtowna A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, fy,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

*

25

p 28 p

7% 7%

Przyjete wymiary przekroju:
b,=28,0cm, h=250cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)8,81 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 160 mm na cafej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)8,81 KN < Vgg1 = 44,18 KN  (19,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)10,61 KNm

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = (-)1,31 mm < a;, = 2250/200 = 11,25 mm  (11,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 7,17 kN
Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)14,10 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 3,55 cm®. Przyjeto 4912 0 A = 4,52 cm®  (p = 0,74%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)14,10 KNm < Mgq =17,75 kNm  (79,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)10,61 KNm

Szerokosé rys prostopadiych:  w, = 0,166 mm < w;,, =0,3mm (55,3%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 11,79 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,95 cm®. Przyjeto 3¢12 o0 As = 3,39 cm? (p = 0,56%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy =11,79 KNm < Mgq = 13,50 KNm  (87,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 11,87 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq=11,87 KN < Vgg; = 44,18 kN  (26,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 8,87 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, =0,215 mm < w;, =0,3mm  (71,6%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = 19,97 mm < a;, = 30,00 mm  (66,6%)

Miarodajna wartosé charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 9,47 kN
Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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BELKA 9.1

1A

5,56

9,25,
1A

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

i

Obc.obl.

9,25,
[ —

Zasieg [m]

1.
2.

3.

Ciezar wtasny belki
[0,28m-0,25m-25,0kN/m3]

Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje
biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktaddw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.0,28 m
[2,0kN/m2-0,28m]

Ptytki kamionkowe grubo$ci 10 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm
szer.0,28 m [0,440kN/m2-0,28m]
Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,02
m i szer.0,28 m [19,0kN/m3-0,02m-0,28m]
Warstwa cementowa grub. 0,05 m i
szer.0,28 m [21,0kN/m3-0,05m-0,28m]

2.

Schemat statyczny belki

0,00
1,75

0,56

0,12

0,11

0,29

1,00
1,10

1,40

1,30

1,30

1,30

0,00
1,93

0,78

0,16

0,14

0,38

cafa belka

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

2,83

1,20

3,39

L 581

DANE MATERIALOWE | ZAtO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspobitczynnik petzania (obliczono) ¢=3,07
Stal zbrojeniowa gtéwna A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet.

Graniczna szerokosc rys
Graniczne ugiecie

Wiim = 0,3 mm

cot0=2,00

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

3,38
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

*

25

p 28 p

7% 7%

Przyjete wymiary przekroju:
b,=28,0cm, h=250cm
otulina zbrojenia ¢pom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrgj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 14,28 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,60 cm?. Przyjeto 4912 o As = 4,52 cm®  (p = 0,74%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 14,28 KNm < Mgq = 17,75 kNm  (80,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 8,67 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢6 co 160 mm na catej diugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq =8,67 KN < Vgq; =44,18 KN (19,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy ; = 10,76 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  w, =0,169 mm < w;, =0,3mm  (56,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 18,71 mm < aj, = 5810/200 = 29,05 mm  (64,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 7,09 kN
Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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BELKA B1

An v B
L 025 , 2,75 L 025
7 A A

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Ky Obe.obl. Zasieg [m]

1. 0,00 1,00 _ 0,00 cala belka

2. Ciezar wihasny belki 2,38 1,10 -- 2,62 cata belka
[0,25m-0,38m-25,0kN/m3]

3. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 5,60 1,40 0,50 7,84 cata belka

biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktaddw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.2,80 m
[2,0kN/m2-2,80m]
4. Strop zeran 10,64 1,10 -- 11,70
5. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 11,96 1,30 -- 15,55
gliny, dziurawka) grub. 0,25 m i szer.3,30
m [14,500kN/m3-0,25m-3,30m]
6. Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na 1,23 1,30 -- 1,60
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm
szer.2,80 m [0,440kN/m2-2,80m]
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,05 3,13 1,30 -- 4,07
m i szer.3,30 m [19,0kN/m3-0,05m-3,30m]
8. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,02 1,06 1,30 -- 1,38
m i szer.2,80 m [19,0kN/m3-0,02m-2,80m]
9. Warstwa cementowa grub. 0,05 mi 2,94 1,30 -- 3,82
szer.2,80 m [21,0kN/m3-0,05m-2,80m]

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

>. 38,94 1,25 48,58

Schemat statyczny belki

n
©
<

AN
A B

| 3.00 L

i a

~
D 148,58

DANE MATERIALOWE | ZAtO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢=3,01
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Stal zbrojeniowa gtowna A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, fyq = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fy, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

, 25 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=38,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrgj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 54,65 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 8,98 cm”. Przyjeto 5¢16 0 A = 10,05 cm® (p = 1,16%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 54,65 KNm < Mgq = 60,62 KNm  (90,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 49,99 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 250 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq =49,99 KN < Vgq1 = 60,74 kKN (82,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy ; = 40,66 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,139 mm < w;n, =0,3mm  (46,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 4,13 mm < a;, = 3000/200 = 15,00 mm  (27,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 49,69 kN
Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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BELKA B-2

A [ ZP c
Q.25 5,56 Q.25 2,00 Q.25
1 1 1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: _
Lp. OpIS obciaienia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 cara befka
2. Ciezar whasny belki 3,94 1,10 - 4,33 cala belka
[0,25m-0,63m-25,0kN/m3]
3. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 11,96 1,30 - 1555 ~ caabela

gliny, dziurawka) grub. 0,25 m i szer.3,30
m [14,500kN/m3-0,25m-3,30m]

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,05 3,13 1,30 -- 4,07
m i szer.3,30 m [19,0kN/m3-0,05m-3,30m]
5. Papa na deskowaniu bez posypania 0,88 1,30 -- 1,14

zwirkiem, podwdjnie szer.2,50 m
[0,350kN/m2-2,50m]
6. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej 1,87 1,50 0,00 2,81
obcigzonej dachu dwuspadowego wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 1, A=300 m
n.p.m. -> Qk = 0,700 kN/m2, nachylenie
potaci 25,0 st. -> C2=1,067) szer.2,50 m
[0,747kN/m2-2,50m]

7. strop zeran 9,50 1,10 -- 10,45

8. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,02 0,95 1,30 -- 1,23
m i szer.2,50 m [19,0kN/m3-0,02m-2,50m]

9. Obcigzenie zmienne (poddasza z 3,00 1,40 0,50 4,20

dostepem z klatki schodowej) szer.2,50 m
[1,2kN/m2-2,50m]

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

>: 3523 1,24 43,79
Schemat statyczny belki

R R

g g

7 , \
A A PaN

A B c
L 5,81 y 2,25 L

A 1 1

DANE MATERIALOWE | ZAt O ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢=3,16

Stal zbrojeniowa gtéwna A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)
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Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

63

, 25

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=63,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 121,01 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 11,30 cm®. Przyjeto 6¢16 0 A = 12,06 cm® (p = 0,81%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 121,01 kKNm < Mgq = 128,73 KNm  (94,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)120,10 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 80 mm na odcinku 152,0 cm przy

prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)120,10 KN < Vgg3 = 144,08 KN (83,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy ; = 88,05 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,126 mm < w;n =0,3mm  (41,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 6,74 mm < a;, = 5810/200 = 29,05 mm  (23,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 106,22 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,129 mm < w;, =0,3mm  (43,1%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)140,91 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 13,42 cm®. Przyjeto 7¢16 0 As = 14,07 cm® (p = 0,95%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)140,91 KNm < Mgq = 147,28 KNm  (95,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)102,53 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,129 mm < w;n =0,3mm  (42,9%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrgj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 80,54 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 130 mm na odcinku 117,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 80,54 KN < Vgg3 = 88,66 kN (90,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)102,53 kNm
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = (-)0,56 mm < a;n = 2250/200 = 11,25 mm  (5,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 77,43 KN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,182 mm < w;, =0,3mm (60,5%)
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BELKA B-3

An | ¢ B
L0725 3,33 L0,25
7 4 7 7

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Ky Obe.obl. Zasieg [m]

1. 0,00 1,00 _ 0,00 cafa belka

2. Ciezar whasny belki 2,19 1,10 - 2,41 cata belka
[0,25m-0,35m-25,0kN/m3]

3. Obcigzenie zmienne (biura, szkoly, zaktady 11,20 1,30 0,35 14,56 cala belka

naukowe, banki, przychodnie lekarskie)
szer.2,80 m [4,0kN/m2-2,80m]
4. Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady 4,48 1,30 0,35 5,82 caa belka
naukowe, banki, przychodnie lekarskie)
szer.1,12 m [4,0kN/m2-1,12m]
5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 14,00 1,30 -- 18,20
zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i
szer.2,80 m [25,0kN/m3-0,20m-2,80m]
6. Strop zeran 3,85 1,10 - 4,24 cala belka
7. Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na 1,78 1,30 - 2,31 cala belka
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm
szer.4,05 m [0,440kN/m2-4,05m]
8. Warstwa cementowa grub. 0,06 m i 5,10 1,30 - 6,63 cala belka
szer.4,05 m [21,0kN/m3-0,06m-4,05m]

cata belka

. 42,60 1,27 54,17
Schemat statyczny belki
7 :
PaN PaN
A B
L 3,58 L

1 1

DANE MATERIALOWE | ZAtO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,02

Stal zbrojeniowa gtowna A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, fyq = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
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Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

, 25 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=350cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 86,79 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 17,80 cm®. Przyjeto 6¢20 0 As = 18,85 cm® (p = 2,45%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 86,79 KNm < Mgq = 90,83 KNm  (95,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)73,55 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 80 mm na odcinku 64,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 64,0 cm przy prawej podporze oraz co 230 mm na pozostalej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)73,55 KN < Vgg3 = 74,30 KN (99,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy ; = 51,92 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,103 mm < w;n =0,3mm  (34,4%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 7,44 mm < a;y, = 3580/200 = 17,90 mm  (41,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 53,96 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,123 mm < w;, =0,3mm  (41,1%)
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BELKA B4

A Mg Mc b Ae AE Ag
0,38 38 033 38 0338 38 038 3,85 025 38 025 385 025
7 A A A A% A% A7

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Ky Obe.obl. Zasieg [m]

1. 0,00 1,00 _ 0,00 cafa belka

2. Ciezar whasny belki 3,61 1,10 -- 3,97 cata belka
[0,38m-0,38m-25,0kN/m3]

3. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 5,81 1,10 - 6,39 cafa belka

gliny, petna) grub. 0,38 m i szer.0,85 m
[18,000kN/m3-0,38m-0,85m]

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,04 1,14 1,30 - 1,48 caa belka
miszer.1,50 m [19,0kN/m3-0,04m-1,50m]
5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 2,38 1,10 - 2,62 caa belka

zbrojony, zageszczony grub. 0,38 m i
szer.0,25 m [25,0kN/m3-0,38m-0,25m]

. 1294 1,12 14,46
Schemat statyczny belki
¢ s
3 <
V , \
PaN PN PN PN PN PN PN
A B C D E F G

DANE MATERIALOWE | ZAtO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspobitczynnik petzania (obliczono) ¢=3,13

Stal zbrojeniowa gtéwna A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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v 38 v

7 7

Przyjete wymiary przekroju:
b,=38,0cm, h=38,0cm
otulina zbrojenia ¢pom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msgq = 20,11 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Aq = 3,44 cm®. Przyjeto 4912 o0 As = 4,52 cm?® (p = 0,34%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 20,11 KNm < Mgq =29,18 KNm  (68,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)29,27 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢6 co 260 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = (-)29,27 KN < Vgq; = 77,47 kN (37,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy ; = 18,00 KNm

Szerokosé rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 1,75 mm < a;, =4230/200 = 21,15 mm  (8,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 30,70 kN
Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)27,35 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 4,23 cm®. Przyjeto 4912 0 Ag = 4,52 cm? (p = 0,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = (-)27,35 kKNm < Mgq = 29,18 kNm  (93,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = (-)24,47 KNm

Szerokosé rys prostopadiych:  w, = 0,262 mm < w;,, =0,3mm  (87,3%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 8,79 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Aq = 3,44 cm®. Przyjeto 4912 0 As = 4,52 cm?® (p = 0,34%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 8,79 KNm < Mgq = 29,18 KNm  (30,1%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 24,55 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢6 co 260 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = 24,55 kN < Vgg = 77,47 KN (31,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 7,86 kNm

Szerokosé rys prostopadiych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 0,43 mm < a;, =4230/200 = 21,15 mm  (2,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 26,47 kN
Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekrdj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)19,98 kNm
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Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) As; = 3,44 cm®. Przyjeto 4912 0 As = 4,52 cm® (p =
0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)19,98 KNm < Mgq = 29,18 kKNm  (68,5%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)17,87 KNm

Szerokosé rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekrgj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 11,30 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Aq = 3,44 cm®. Przyjeto 4912 0 As = 4,52 cm?® (p = 0,34%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy =11,30 kKNm < Mgq=29,18 KNm  (38,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)23,31 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢6 co 260 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = (-)23,31 kKN < Vgg; = 77,47 kN  (30,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy ; = 10,11 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 0,76 mm < a;, =4230/200 = 21,15 mm  (3,6%)

Miarodajna wartosé charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 25,36 kN
Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekrgj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)22,13 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) As; = 3,44 cm®. Przyjeto 4912 0 As = 4,52 cm® (p =
0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)22,13 KNmM < Mgq =29,18 kKNm  (75,8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)19,80 KNm

Szerokosé rys prostopadiych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekrdj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 10,85 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Aq = 3,44 cm?. Przyjeto 4912 0 As = 4,52 cm?® (p = 0,34%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 10,85 kNm < Mgq =29,18 KNm  (37,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 23,10 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi g6 co 260 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq =23,10 KN < Vgg = 77,47 kKN (29,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 9,71 KNm

Szerokosé rys prostopadiych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 0,70 mm < a;, = 4165/200 = 20,83 mm  (3,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 25,17 kN
Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora E:

Zginanie: (przekrdj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)18,94 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) Ag; = 3,44 cm®. Przyjeto 4¢12 0 Ag = 4,52 cm? (p=
0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)18,94 KNm < Mgq = 29,18 kKNm  (64,9%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)16,95 KNm

Szerokosé rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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Przesto E - F:

Zginanie: (przekrgj i-i)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 8,18 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,44 cm”. Przyjeto 4¢12 o As = 4,52 cm®  (p = 0,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 8,18 KNm < Mgq = 29,18 KNm  (28,0%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)24,44 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢6 co 260 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = (-)24,44 KN < Vg = 77,47 kN  (31,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 7,32 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 0,37 mm < a;y, = 4100/200 = 20,50 mm  (1,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 26,37 kN
Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora F:

Zginanie: (przekroj j-j)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)25,65 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 3,96 cm®. Przyjeto 4912 0 Ag = 4,52 cm?’ (p = 0,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = (-)25,65 kKNm < Mgq = 29,18 kNm  (87,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)22,95 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,239 mm < w;n, =0,3mm  (79,6%)

Przesto F - G:

Zginanie: (przekroéj k-k)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 18,91 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 3,44 cm”. Przyjeto 412 0 As = 4,52 cm® (p = 0,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 18,91 KNm < Mgq =29,18 KNm  (64,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 29,06 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 260 mm na cafej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq =29,06 KN < Vgg1 = 77,47 KN (37,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 16,92 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 1,55 mm < ayy, = 4100/200 = 20,50 mm  (7,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 30,51 kN
Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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BELKA B-5

“An 771
0,25, 5,00 0,25,
7 2 7 2
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: _
Lp. OpIS obciaienia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 cara peria
2. Ciezar whasny belki 2,50 1,10 - 2,75 cala belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]
3. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 9,06 1,30 - 11,78 ~ Ccaabela
gliny, dziurawka) grub. 0,25 m i szer.2,50
m [14,500kN/m3-0,25m-2,50m]
. 11,56 1,26 14,53
Schemat statyczny belki
3 8
3 <
7 X
PaN PaN
A B
L 5,25 L

DANE MATERIALOWE | ZAtO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,01

Stal zbrojeniowa gtowna A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
K

, 25 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=40,0cm
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otulina zbrojenia ¢pom = 20 mm

Przesto A - B:

Zdginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 50,05 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 7,65 cm”. Przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm® (p = 0,88%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 50,05 KNm < Mgq =52,42 KNm  (95,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 31,00 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq =31,00 KN < Vgg; = 61,32 kN  (50,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 39,83 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,179 mm < w;n, =0,3mm  (59,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 12,28 mm < a;, = 5250/200 = 26,25 mm  (46,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 28,90 kN
Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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BELKA B-8.1

A B
0,25, 6,33 0,25,

[ O

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Ky Obcobl.  Zasieg [m]

1. 0,00 1,00 _ 0,00 cafa belka

2. Ciezar wihasny belki 0,94 1,10 -- 1,03 cata belka
[0,15m-0,25m-25,0kN/m3]

3. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje 0,30 1,40 0,50 0,42 cata belka

biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale
lekcyjne szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer.0,15 m
[2,0kN/m2-0,15m]
4. Wykiadzina wielowarstwowa z PCW o 0,01 1,30 - 0,01 caa belka
grubosci 1,9 mm (na polocecie,
butaprenie) szer.0,15 m
[0,070kN/m2-0,15m]

cata belka

5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,02 0,06 1,30 -- 0,08
m i szer.0,15 m [19,0kN/m3-0,02m-0,15m]
6. Warstwa cementowa grub. 0,05 m i 0,16 1,30 - 0,21 cala belka
szer.0,15 m [21,0kN/m3-0,05m-0,15m]
> 1,47 1,19 1,75
Schemat statyczny belki
7 Y
PaN PaN
A B
L 6,58 L

DANE MATERIALOWE | ZAtO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,26

Stal zbrojeniowa gtowna A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, fy,q = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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, 15 .

Przyjete wymiary przekroju:
b, =15,0cm, h=250cm
otulina zbrojenia ¢pom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 9,49 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,42 cm®. Przyjeto 3¢12 o As = 3,39 cm?’ (p =1,04%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 9,49 KNm < Mgq = 13,01 KNm  (72,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 5,17 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq =5,17 KN < Vgq; = 25,31 kN (20,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 7,14 KNm

Szerokosé rys prostopadiych:  w, = 0,127 mm < w;, =0,3mm  (42,2%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = 25,18 mm < a;, = 30,00 mm  (83,9%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 4,18 kN
Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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BIEG SCHODOWY 1

SZKIC SCHODOW

y 200
4
12
)
i 42 o
T} 4 ""*
- 4 175
25, i 581 25,
1A 71—

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) - f.4=13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, E¢, = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) - fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 500 MPa
Srednica pretow @=12mm

Otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Piyta
Obcigzenia zmienne [kN/mZ];
Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zakltady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia stale na spoczniku [kN/mZ]_:
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okladzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm 0,43 1,20 0,51
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P 3,71 1,12 4,15
Obcigzenia state na biegu schodowym [KN/m?]:
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okladzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0,64 1,20 0,76
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.2 cm 0,38-(1+15,4/31,5)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 15,4/31,5 5,27 1,10 5,79
3. Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,32 1,20 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P 6,22 1,12 6,94
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Przyjety schemat statyczny:
po = 5,20 kN/m?

O el
do.s = 4,16 kN/m? do.s = 4,16 kN/m?
do.b = 6,94 kN/mZE < o
Q.
—
194 o 3,99 ¥
Belka B:
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]: _
Lp. OpIS obciaienia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z piyty schodowej 39,16 1,19 0,75 46,51 cata beka
2. Ciezar whasny belki 1,88 1,10 - 2,06 cala belka
. 41,04 1,18 48,57
Przyjety schemat statyczny:
(o = 48,57 KN/m
v leff = 3,20 m N
2 2
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot8=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki oblicze n statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,66 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msqp = 17,72 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 16,47 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgamax = 3,50 KN/mb, Rsgamin = -4,73 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsagmax = 46,51 KN/mb, Rsqgmin = 30,76 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsacmax = 19,78 KN/mb, Rsqc min = 10,94 KN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

al bl
Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,66 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,31 cm?/mb. Przyjeto @l2co14,0cm o0 A=

8,08 cm*mb (p = 0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,66 KNm/mb < Mgq = 23,58 kKNm/mb

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 17,04 KN/mb

(2,8%)
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Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 17,04 KN/mb < Vg4, = 76,49 KN/mb  (22,3%)

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 0,41 KNm/mb
Szerokosé rys prostopaditych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msy i podp = (-)11,13 KNm/m

Maksymalne ugigcie od Mgyi:  a(Msk itpodp) = (-)3,27 mm < am = 9,67 mm  (33,8%)
Podpora B- wymiarowanie
Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)17,72 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,15 cm?/mb. Przyjeto gora @12 co 14,0 cm o A; = 8,08 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =17,72 KNm/mb < Mgq = 33,00 kNm/mb  (53,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)11,13 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy,=0,114 mm < w;, =0,3mm  (38,1%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 16,47 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 5,42 cm’/mb. Przyjeto @l2 co 10,5 cm o As =10,77 cm’mb (p=
1,15%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 16,47 KNm/mb < Mgq = 30,11 KNm/mb  (54,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 27,13 kN/mb

Warunek nosnoséci na scinanie:  Vgq = 27,13 KN/mb < Vgg; = 79,28 kKN/mb  (34,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 10,34 KNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,070 mm < w;, =0,3mm  (23,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = 19,57 mm < aj, = 19,97 mm  (98,0%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 62,17 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 52,53 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msit = 39,78 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgpg = 77,72 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

v 250 v

7 7
Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia ¢pom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq =62,17 KNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 15,34 cm?. Przyjeto dotem 8¢16 o A; = 16,08 cm? (p = 2,50%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 62,17 KNm < Mgq = 64,53 KNm  (96,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq=72,86 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 50 mm na odcinku 95,0 cm przy podporach
oraz co max. 190 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq=72,86 KN < Vgg3 =99,41 kN  (73,3%)



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 52,53 kNm
wg = 0,108 mm < w;, =0,3mm (35,9%)
Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 46,61 kN
Szerokosé rys ukosnych:  w, =0,051 mm < w;, =0,3mm (17,1%)
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 39,78 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:

Maksymalne ugiecie od Mgy

a(Mgxp) =7,76 mm < aj, = 16,00 mm

(48,5%)
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